SILENSTViI KOLEM OXIDU UHLICITEHO A KLIMATICKYCH ZMEN
(Richard Jan Hons, Fijen 2019)

Zmény klimatu hybou soucasnym svétem. Tématu se chopili ekologové, aktivisté, politici,
revolucionari, demagogové, manipulatori a v neposledni radeé ti, ktefi za celym timto Silenstvim
ucitili penize. Medialni masaz poslednich let nebo spiS desetileti pfinesla své plody a problém
klimatickych zmén se uhnizdil v hlavach vétSiny lidi jako urcity zjednoduSeny odraz toho, co na nas
sypou média, politici i néktefi odbornici. A plati to jak pro ty, ktefi se s jim vnucovanym scénarem
ztotoZnuji, tak pro ty, ktefi maji jiny nazor. Je na nas, abychom kazdy sam vSe zvazili, promysleli a
dosli k vlastnimu stanovisku. Ale pozor! Spokojit se s tim, Ze vSe je takhle, protoZe to fikal pan XY,
a to je pan ,,nékdo“, ktery to vi nejlip, to je, nezlobte se na mé, alibismus a rezignace na to, Ze nam
Biih nadélil mozek a schopnost premyslet a analyzovat. Pfipoustim, je to cesta obtiZna, ale jinou
nevidim. Informace jsou k dispozici, chce to jen se nad nimi zamyslet.

Pokud uvazujeme o klimatickych zménach, stojime pfed chovanim nasi planety, tedy tak sloZitého
systému, Ze si nedovedu predstavit, Ze bychom jej poznali natolik, abychom mohli dojit ke
spolehlivym predpovédim do budoucna. Vezméme si predpovéd pocasi. Meteorologové maji

k dispozici data z nesCetnych stanic a meteorologickych druZic. Maji sofistikované modely a
superpocitace, které vSe zpracovavaji. A jaky je vysledek? Vyborné dovedou predpovédét pocasi na
pristich par hodin a vétSinou i na pristi dny. Pfedpovédi na tyden dopredu uz trpi chybovosti a
dlouhodobé predpovédi jesté o tyden dopredu, na pristi mésic, rok atd., to jim moc nejde, tady jim
modely vychazeji prachbidné. Kdyby pouZivali kfiStalovou kouli nebo si hazeli kostkou tak by to
moZznd bylo srovnatelné. Zkratka, clovék vyvoj prirody a klimatu na Zemi predpoveédét
nedovede.

Co je nam predkladano

Ono se toho na nas z médii i odjinud hrne spousta. MoZna to je zameér. Co se tyce klimatickych
zmén, vidim tu nékolik zakladnich tvrzeni, ktera jsou predkladana lidem, aby je prijali za své a
nepochybovali o nich:

1) Dochazi k nebezpecnému oteplovani, které povede k roztati ledovcti, stoupnuti hladiny oceanti,
rozSifeni pousti, nedostatku potravin a dal$im jeviim, které ohrozi existenci lidské civilizace.

2) Za oteplovani muze predevsim zvySovani koncentrace oxidu uhlic¢itého, nezadouciho
sklenikového plynu v atmosfére, za coz miize cloveék, ktery spaluje fosilni paliva a vznikajici oxid
uhlicity se dostava do atmosféry.

3) Je treba stiij co stiij dramaticky omezit produkci oxidu uhlic¢itého a zachranit tak planetu.

Ohlédnuti do minulosti

PriliS se nemluvi o tom, Ze teplota na zemi se ménila vZdycky. Vice ¢i méné tepla obdobi se stiidala
se studenymi a naopak. Vzpomeiime jenom na stfidani dob ledovych a meziledovych v pleistocénu,
tedy ve starSich ¢tvrtohorach. Posledni doba ledova, wiirm skoncila asi pred 12000 lety, kdy
kontinentalni ledovec, ktery tehdy zasahoval az do severniho Némecka a Polska, ustoupil. Ale i

v dobach historickych se klima ménilo. Po pomérné teplém vrcholném stredovéku prisla takzvana
mala doba ledova, ktera trvala pfiblizné od 14. do 19. stoleti. DoSlo k zalednéni Grénska, které bylo
pred tim zelené. To ostatné vyplyva z nazvu tohoto nejvétsiho ostrova. Vyhnala tehdy odsud
Vikingy, ktefi zde byli usidleni. ZvétSily se také alpské ledovce. V 19. stoleti priSlo opét teplejsi



obdobi. Zkratka a dobte, klima se méni, vZdycky se ménilo a neni diivod predpokladat, ze by
tomu bylo v budoucnosti jinak. Zemé predstavuje dynamicky a velice sloZity systém. Nikdy
nezlistava prilis dlouho statickd, neménna. Jsou pro ni charakteristické neustalé zmény, vétsi, mensi,
pomalejsi i rychlejsi. Pfiroda, a pozdéji i Clovék rozumny si s témito zménami vZdycky né€jak
poradili. Proti takovym zménam se neda bojovat, ale da se jim uispésSné prizpusobit.

Uhlik a oxid uhlicity

Uhlik je dtlezity hrac¢ v geologickych a biologickych procesech. Vzdyt je zakladem Zivota!
Mluvime tu o procesech, které jsou nejen slozité, ale také navzajem propletené. Clovék toho jiz
hodné poznal a popsal, ale stale pfed nami stoji spousta neznamych, a nemyslim si, Ze budeme

s naSim badanim nékdy u konce. Obvykle jedna zodpovézena otazka s sebou prinasi otazky dalsi,
dosud nezodpovézené. Nebude ovSem na Skodu, kdyZ si ted’ uvedeme par skutecnosti, ohledné
oxidu uhlic¢itého a viibec ohledné kolobéhu uhliku. Pfinese naméty na premysleni a poznani, Ze

s uhlikem na Zemi to opravdu neni tak jednoduché, jak je nam dnes predkladano.
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ZjednodusSené zndzornény kolobéh uhliku.

Velmi dilezit4 je dynamicka rovnovéha mezi mnozstvim CO, v atmosféfe, v oceanech a morich,
které pokryvaji dvé tretiny zemského povrchu. Oxid uhliCity se ve vodé rozpousti anebo se z ni
uvoliuje a unika do atmosféry. Tato rovnovaha zavisi na nékolika parametrech, jak nam ji popisuje
Henryho zakon. Z n€j vyplyva, Ze pri ohrati, Cili zvySeni teploty se rozpustnost CO, ve vodé sniZuje
a CO, jako plyn prechazi do atmosféry. Naopak pri zvySeni parcialniho tlaku CO, (tj. pfi zvétSeni
jeho zastoupeni) v atmosfére se ve vodé rozpusti vice oxidu uhlic¢itého. Je to pomérné prehledny
systém o nékolika proménnych.

Takhle by to bylo dost jednoduché, ale do hry vstupuje dalsi vyznamny proces, pri kterém se oxid
uhlicity rozpustény v moiské vodé srazi ve formé pevnych latek - uhlic¢itant (karbonatt).

Z uhlicitand si také nejriznéjsi morské organismy vytvéreji své pevné schranky a podptirné skelety.
Dochazi k hromadéni uhlicitanovych usazenin na dné. Konec¢nym vysledkem pak jsou vrstvy
vapenct a dolomitt, které zname napriklad z rozsahlych oblasti v Chorvatsku, Slovinsku nebo u nés
v Ceském a Moravském krasu.

KdyZ vezmeme v uvahu, Ze vapence a dolomity jsou mezi usazenymi horninami zastoupené podle
stfizlivych odhadt asi 15 az 20 % a Ze kazdy kilogram vdpence CaCOs obsahuje cca 440 g CO,, tak
nas neprekvapi skutecnost, Ze naprosta vétsina uhliku v zemské kiife je uvéznéna pravé ve formeé
uhlicitani.

Konecné se podivejme na atmosféru, plynny obal Zemé. Z vySe atmosférického tlaku a rozmeért
Zemé snadno vypocteme, Ze jeji celkova hmota je pFiblizné 5,2 x 10'® kg. Vypada to jako ohromné



Cislo, ale vzhledem k hmotnosti kapalné vody, zhruba 1,4 x 10*! kg to uz tak hrozné neni, a to viibec
nebudu zminovat hmotnost pevné zemské kiry.

Pripomerime si jesté, jaké hlavni plyny a v jakém mnoZstvi je atmosféra obsahuje? Je zvykem
obsahy udavat v objemovych procentech. VétSinu atmosféry tak tvori dusik N» (cca 78 %) a pro nas
Zivot naprosto nepostradatelny kyslik O, (cca 21 %). Vzacného plynu argonu je v atmosfére asi

0,9 %. Velmi proménlivé je zastoupeni vodni pary H,O. To se pohybuje od prvnich desetin procenta
po zhruba 4 %. Oxid uhli¢ity CO, nas svym zastoupenim nijak neohromi. Udaje z riiznych zdroji se
1i8i. Pohybuji se zhruba v rozmezi od 0,03 % po 0,04 %. U toho zlstafime.

Sklenikovy efekt

DiilezZitou skutecnosti je, Ze pravé diky sklenikovému efektu Zijeme v teplém prostfedi. Sklenikovy
efekt je podminkou pro zachovani Zivota na Zemi. Na zmrzlé Zemi by nic nerostlo a neZili by
zde Zadni Zivocichové. Diky sklenikovému efektu tu mame vyssi teplotu, neZ by tomu bylo

v pripadé, Ze by Zemé postradala atmosféru.

ZjednoduSené feceno, sklenikovy efekt spociva v tom, Ze Slunce k ndm vysila kratkovinné zareni,
které je castecné pohlceno ovzdusSim, ale vétSinu pohlti zemsky povrch, ktery zpatky vyzatruje
dlouhovlnné tepelné zareni. To je pohlcovano ovzduSim (sklenikovymi plyny, mraky) a opét
vyzarovano zpét a pohlcovano zemskym povrchem, ktery se ohfiva.

Zasadni ulohu zde hraji takzvané sklenikové plyny, které maji riiznou ucinnost. Nejvétsi podil na
sklenikovém efektu ma vodni para, nikoliv oxid uhlicity. Ivan Viden uvadi, Ze vodni para H,O se
podili v nasi atmosfére na sklenikovém efektu 36 az 72 % a oxid uhlicity CO, jen 9 az 26 %. Pak tu
ovSem mame jeSté dalsi sklenikové plyny, které si pripisuji také urcity podil. Z téch vyznamnéjSich
to je metan CH,4 (4 aZ 9 %) a 0z6n Os (3 aZ 7 %).

Mnozstvi sklenikovych plynt v atmosfére zcela jisté souvisi s teplotou na Zemi. JelikoZz, jak jsme si
jiz rekli, teplota v historii neustale kolisala, kolisalo asi také mnoZstvi sklenikovych plynd, a do
budoucna to nebude jinak.

Oxid uhlicity a fotosyntéza

Fotosyntéza je uZasny proces pri kterém vlivem slunecniho zareni vznika z vody a oxidu uhlic¢itého
organicka hmota a kyslik. Fotosyntéza je velice slozZity proces, ale zjednodusSené ji mizeme
souhrnné zapsat prostou chemickou rovnici:

6CO; + 6H.O => C¢H1;O6 + 60,

Z kysliku a vody vlivem energie slunec¢niho zareni vznikaji cukry (zékladni stavebni jednotky
rostlinnych t€l) a kyslik. Tahle preména probiha v genialnich prirodnich tovarnach, v rostlinach.
Diky nim je v atmosféte dost kysliku, ktery mtizeme dychat, coZ je opacny proces. Pfi dychani se
spotfebovava kyslik a produkuje oxid uhlicity. JestliZe Cerstvy vzduch obsahuje 21 % kysliku, pak
vzduch, ktery vydechujeme obsahuje kysliku pouze asi 17 % a cca 4% CO..

Vrat'me se k rostlinam a fotosyntéze. Celkem dobre vime, Ze rostliny, aby dobfe rostly, potfebuji
vodu a teplo. Proto si zahradkari i velkopéstitelé s oblibou porizuji skleniky a svoje rostliny vydatné
zalévaji. Je ale potreba splnit i dalsi podminku, dostatek oxidu uhlic¢itého. A to péstitelé dobre védi a
také nekteri z nich vzduch ve sklenicich o oxid uhliity obohacuji. Na otevienych zahonech a polich
to ovSem pochopitelné moZné neni.



Zajimavé jsou vysledky pokust, které nam objasnily vliv koncentrace oxidu uhlicitého na rtst
rostlin. Bylo zjiSténo, Ze minimalni koncentrace CO,, aby fotosyntéza mohla viibec probihat, je asi
0,008 az 0,01 %. S dalSim zvySovanim rychlost fotosyntézy vice méné linearné stoupa. Zhruba od
0,1 % CO; jiz k nartstu nedochazi a rychlost fotosyntézy je prakticky konstantni az do obsahu 2 az
5 %, kdy fotosyntéza ustava.

Strizlivé odhady tvrdi, Ze v soucasnosti fotosyntézou na Zemi rocné vznika okolo 100 miliard tun
organické hmoty. Odhadovano bylo i celkové mnozstvi uhliku, které je obsazeno ve veSkerée
pozemské biomase. To je velmi zajimavé. VeSkera suchozemska biomasa, rostliny i ZivoCichové, by
meéla obsahovat asi 470 miliard tun uhliku. K tomu je tfeba pripocist vic jak 70 miliard tun uhliku
deponovanych pod povrchem a pod morskym dnem a asi 6 miliard tun v morské biomase.

Velké mnoZstvi biomasy bylo v geologické minulosti uloZeno v organogennich horninach,
kaustobiolitech, zejména pak v uhli. Velmi podnétné je, kdyZ se podivame na stari uhli. Tim
nemyslim znamou skutecnost, Ze cerna uhli byvaji starSi neZ hnéda. Mam na mysli celkova
mnoZzstvi, ktera pripadaji na jednotlivé geologické ttvary. O tplné nejstarSich obdobich, i kdyz
tvorily podstatnou ¢ast zemské historie, nemusime uvazovat. Napred na Zemi viibec Zadny Zivot
neexistoval a pak existoval dlouhou dobu pouze v mori. Podminky zacaly byt pro vznik uhli
priznivé az v dobé, kdy zacala expanze rostlin, které kolonizovaly mélké panve a baZiny a zacaly
vystupovat na sous. Ve starSich prvohorach to je bida. Odhaduje se, Ze na devon, posledni cast
starSich prvohor, pripada pouze 0,002 % vSech uhelnych zasob. Situace se méni v mladSich
prvohorach, v karbonu a permu. Odhaduje se, Ze celkem v téchto dvou utvarech vzniklo cca 39,1 %
uhelnych zasob. V triasu, prvni ¢asti druhohor, je produkce uhli opét slaba, 0,54 %. O trochu vic
prinesla jura 4,0 % a v zavéru druhohor, v kiidé, tvorba uhli opét klesa na 0,34%. Obrovsky podil
pripada na tretihory cca 54,4 %.

Z nastinéného prehledu jasné plyne, Ze s tvorbou uhli to bylo jako na houpacce. Poradné uhelné
sloje vznikaly predevsim v urcitych geologickych periodach. Ted’ nemluvim o slojkach, jejichZ
mocnosti se pohybuji v fadech decimetri nebo dokonce centimetrd. Mam na mysli sloje velké sloje,
jejichZ mocnosti dosahuji az fadu desitek, ba i stovek metrii. Aby takova poradna sloj vznikla, musi
byt splnény urcité podminky. Jsou to jednak podminky geologické — vhodna panev s poklesajicim
dnem, kde by se mohla hromadit biomasa bez pristupu vzduchu. Dalsi logickou podminkou je vznik
biomasy v dostate¢ném mnozstvi, tedy velice produktivni ekosystém s prekotnym riistem rostlin. Je
prakticky jisté, Ze v obdobich, ve kterych vznikaly mocné sloje uhli, panovalo teplé klima

s dostatkem vlahy a vzduch obsahoval relativné vyssi koncentraci oxidu uhlicitého. V téchto
obdobich to mohlo souviset se zvySenou sopecnou aktivitou, daleko vétsi nez je tomu dnes. CO; je
totiZ vyznamnou soucasti sopecnych plynd. Dnes nevidim na Zemi Zadna mista, Zadné ekosystémy,
na kterych by se v soucasnosti biomasa akumulovala v takovém mnoZstvi, Ze by davala nadéji na
vznik vyznamnych uhelnych loZisek.

Nabizi se otazka: ,,Jaka je optimalni koncentrace CO, ve vzduchu?“ Lidé, ktefi zasévaji strach, nam
zatim uspokojujici odpovéd’ nedali. Pfestavme si, samoziejmé zcela hypoteticky, Ze bychom sniZili
koncentraci oxidu uhli¢itého v atmosféfe, feknéme na polovinu. Z uvedenych tudajt plyne, Ze by to
nebyla Zadna hitparada. Vyznamné sniZeni obsahu oxidu uhlic¢itého v atmosfére by bylo pro
pozemsky Zivot katastrofické. Rostlinstvo by Zivofilo na polich i ve volné prirodé, prisla by bida,
hlad a umirani. Soucasné koncentrace tedy nelze hodnotit jako priliS vysoké, ale spis jako primérné
aZ podprimérné.

V zavéru musim jeSté jednou zdiraznit, Ze naSe planeta predstavuje nesmirné slozity a komplexni
systém, ktery ma za sebou vyvoj dlouhy 4,5 miliardy let. My tento systém zname pouze z Casti,
0 Zemi vime jen néco. Naopak toho, co zatim nezname je spousta. Proto do naSich tivah mtizeme



zahrnout jenom urcité faktory. To samoziejmé plati beze zbytku o tomto textu. Predstava, Ze
budeme regulovat zemské klima jak chceme, je naprosto zcestna.

To ovSem neznamena, Ze bychom neméli peCovat o prirodu, o prostredi ve kterém Zijeme. Nema ale
vyznam vytvaret si nepodloZena dogmata a soustfedit jednostranné usili lidstva v honbé za
chimérou boje proti oxidu uhlic¢itému a proti zménam klimatu. To bychom si tu vytvorili néco na
zpusob biblického ,,zlatého telete“, a to, jak vime, neprineslo nic dobrého.

Uvédomme si, Ze v zasadé na tom nejsme viibec Spatné. Lidstvo ovSem ma pred sebou
hmatatelné problémy, které jsou v jeho silach, nestoji mimo n€j, a na jejich feSeni zavisi, jaky svét
predame dalSim generacim. To je zejména Cistota vody a hospodateni s ni, ochrana pidy a zemské
vegetace, problémy s odpady, prelidnéni atd. Ale to asi neni pro nikoho nic nového a snad kazdy
soudny ¢lovék to pochopi i bez dalekosahlych rozbort.
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